
Opgaver i nyttevirkning 

Eksempel 

En skål med 370 gram suppe opvarmes i en 

mikrobølgeovn fra 21,2°C til 80,9°C. Effekten 

af mikrobølgeovnen er 900 W. Mikrobølge-

ovnen står tændt i 2,5 minutter. Bestem nytte-

virkningen.  
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Mikrobølgeovnens nyttevirkning har altså været 79%.   

 

 

Opgave 1  (Kaffemaskine) 

En kaffemaskine påfyldes 0,85 liter vand med tem-

peraturen 18,0 °C fra hanen. Efter 3,5 minutter er 

kaffen færdigbrygget og har en sluttemperatur på 

90°C. Kaffemaskinens effekt er 1450 W.  

a) Bestem kaffemaskinens nyttevirkning i den 

aktuelle situation.  

b) Afhænger nyttevirkningen mon af, hvor meget 

der brygges? Overvej.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Opgave 2  (Jern på varmeplade) 

En klump jern, som vejer 650 gram opvar-

mes fra 20°C til 60°C på en varmeplade, som 

vist på figuren. Varmepladen har effekten 

350 W og opvarmningen tager 95 sekunder. 

 

a) Bestem nyttevirkningen. 

b) Giv flere årsager til, at nyttevirkningen 

er så lav.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fortsættes… 



Opgave 3  (Vindmølles nyttevirkning) 

I tilfældet med en vindmølle er den udnyttede energi lig med den elektriske energi, som 

møllen producerer. Den tilførte energi er den kinetiske energi af den luft, som passerer 

gennem rotorbladene i det betragtede tidsrum. Vi har altså: 
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Bemærk, at lighedstegn 2 skyldes, at det er ligegyl-

digt om man udregner nyttevirkningen som forhol-

det mellem energierne eller som forholdet mellem 

effekterne. Det skyldes, at tiden t forkorter ud! Se 

nedenfor for en udledning af formlen for vindens 

effekt. 

 

Vingerne på en mølle overstryger et areal på 50 m2. 

Ved en vindhastighed på 9,0 m/s producerer møllen 

en effekt på 8,0 kW. Luftens densitet kan sættes til 

1,2 kg/m3.  

a) Bestem møllens nyttevirkning i den pågælden-

de situation.  

Det er klart, at hvis man kan øge vindhastigheden, 

så øges vindP  og dermed også elP .  

b) Hvordan kan man i praksis øge den hastighed, 

hvormed vinden rammer en mølle? 
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Udledning af formel for vindens effekt 

I løbet af tidsrummet t når luften at bevæge sig strækningen: s v t  . 

I løbet af dette tidsrum vil en cylinder af luft bevæge sig forbi/gennem møllens vinger: 

(2)      V A s A v t      

Massen af denne luft fås ved at gange volumen V med densiteten ρ af luften:  

(3)      m V A v t         

Vi kan nu indsætte dette udtryk for massen i formlen for den kinetiske energi: 
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Effekt er energi pr. tid: 
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NB! I øvrigt kan man bevise, at man aldrig vil kunne udnytte mere end 59,3% af vindens 

energi. Dette er den såkaldte Betz’ lov.  


