Flere funktionsundersogelser

Opgave 1
Betragt funktionen f(x)=x-vx—-2-3x.

a) Bestem definitionsmaengden. Hjeelp: Overvej hvad x ikke ma vere. Hvad skal der
gaelde om det, der star inde under kvadratrodstegnet?

b) Bestem nulpunkterne for f".

¢) Bestem monotoniforholdene for funktionen og bestem eventuelle lokale ekstrema.

d) Bestem et udtryk for tangenten til grafen for /1 punktet x, =6.

e) Grafen for f'har en tangent, som er parallel med tangenten omtalt i d). Angiv forste
koordinaten til reringspunktet for denne tangent. Hjeelp: Hvad kan man sige om
haldningskoeffienterne pa de to tangenter? Udnyt dette til at lase en ligning ...

f) Tegn grafen for /i et passende interval.

g) Bestem vaerdimangden for f.

Opgave 2

300

Betragt funktionen f(¢)= 110006

a) Argumenter for, at definitionsmangden for f er hele R. Hjeelp: Husk at eksponen-
tialfunktionen er defineret for alle tal. Hvad kan vere problemet, ndr der er broker
involveret? Argumenter for, at det ikke bliver noget problem i dette tilfaelde.

b) Vis, at funktionen er voksende i hele definitionsmangden.

c) Plot funktionen i intervallet [-10,20] . Beskriv grafens udseende med ord.

Funktionen 1 denne opgave er et eksempel pa en sakaldt logistisk veekst. Den finder un-
dertiden anvendelse i biologi, hvor man forseger at beskrive udviklingen af en popula-
tion af dyr eller mikrober, hvor der er en begraensende faktor tilstede sdsom begranset
fode eller areal. Den ubekendte ¢ vil da betyde tiden og y vil vare antal individer 1 popu-
lationen. Her vil det veere naturligt at satte definitionsmangden til ¢ €[0,00[ .

d) Bestem f(0) samt f'(0) og giv en fortolkning af de to sterrelser med ovenstdende
model i tankerne.

e) Hvad sker der med f(¢), nér ¢ nermer sig til uendelig? Giv en fortolkning af dette
resultat.

f) Lad os i det folgende antage, at ¢ er regnet i enheden timer. Hvornér er vaeksthastig-
heden i populationen oppe pa 20 individer/time?

g) (Sver og frivillig). Hvad er den storste vaeksthastighed og til hvilket tidspunkt ind-
finder den sig?

Bemcerkning: Hvis du har A-niveau i matematik, kan du fa en dybere forstaelse af feeno-
menet logistisk veekst, nar du kommer til emnet differentialligninger.



Opgave 3

Dette er en opgave med uathengige blandede parameteropgaver, forstaet pa den made,
at der i forskrifterne for funktionerne indgéir en ukendt parameter. Denne parameter a
skal sa bestemmes ud fra givne kriterier. Benyt i1 hvert tilfelde oplysningerne til at
opstille en eller flere ligninger og los den/dem.

a) Lad f(x)=a-x*+4x—2. Bestem parameteren a siledes, at grafen for /i punktet
X, =3 har en tangent med hzldning 7.

b) Lad f(x)=x+ Bl +a . Bestem a, sé grafen for fpasserer igennem punktet (4,8).
X

¢) (sverere) Lad f(x)=x"—2x+a-x+8. Bestem a, sd y=17,5x—8 er en tangent
til funktionens graf. Hjeelp: Der er to ubekendte her, nemlig parameteren a samt
forstekoordinaten x, til det punkt, hvor tangenten rorer grafen. Du skal opstille to
ligninger, som skal opfyldes. Kald g(x)=17,5x —8. Hvad skal der geelde om f(x)
og g(x) og deres differentialkvotienter i x ?

Bemcerkning: For at forsta problemerne yderligere, kan man preve at variere paramete-
ren for at se, hvilken virkning det har pd grafen. I spergsmaél b) kan man naermest direk-
te sige det (Overvej). Ellers kan man fx bruge programmet GeoGebra til at variere para-
meteren. Dette program er sarligt velegnet til det, selv om Maple ogsé kan klare det.

Opgave 4

Lad f(x)=0,2x" + 2x .
x+5

Bestem en ligning for tangenten til grafen for /i punktet x, =5. og bestem den vinkel,
som tangenten danner 1 forhold til x-aksen (den spidse vinkel).

Opgave 5

Vis at funktionen f(x)=x>—6x”+12x+7 har en vandret vendetangent. Bestem end-
videre funktionens monotoniforhold.

Opgave 6 (sver)

+
Lad f(x) :2’“—5
a) Bestem definitionsmangden for /.

b) Bestem nulpunkterne for f".
¢) Bestem monotoniforholdene for f og angiv eventuelle steder, hvor der er lokalt
ekstremum.

> .
x°—4x

d) Angiv funktionens lodrette og vandrette asymptoter.
e) Tegn grafen for /1 et passende interval og bestem vaerdimaengden for funktionen.



